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Bevolkerungswachstum erfordert weitere

Produktionssteigerungen

World Population, 1950-2100

Estimated and projected annual world population
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Source: United Nations Population Division World Population Prospects, 2012 Revision; “World Population Stabilization
Unlikely This Century,” Science, Oct. 10, 2014
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~ Getreide-Produktion deckt den Bedarf meistens,
Getreide-Lager pendeln um 650-700 Mio. Tonnen

Cereal production,utilization and stocks
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(Daten und
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@Weltgetreideproduktion

- aktuelle Entwicklung und zukunftiger Bedarf -
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Etwa 50 % der Weltbevolkerung wird durch den Einsatz von
Mineraldliingemitteln ernahrt

Milliarden Menschen

8 —
7 I versorgt durch Mineraldiingung
5 - M ohne Mineraldlingung
48 %
9 7 = 3,2 Mrd.
4 - Menschen

1900 1930 1970 1990 2008

(Nach Erisman et al. 2008 How a century of ammonia synthesis changed the world. Nature Geoscience)

Auch organische Diingemittel sind — richtig eingesetzt — ein Segen fiir die Menschheit.
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Umweltbelastungen durch Nahrstoffverluste
sind massiv

Viel zu viel Stickstoff im Grundwasser

Knapp 60 Prozent der Gewisser iiberschreiten den Grenzwert fiir Nitrat

Von KarL DokeLeke, HANNOVER

Um Fliisse Biche, Seen und
auch das Grundwasser ist es
schlecht bestellt in Deutschland
— und Niedersachsen steht im
bundesweiten Vergleich beson-
ders unriihmlich da. Das ergibt
eine Untersuchung des Umwelt-
bundesamtes, wonach ,,26,5 Pro-
zent aller Grundwasserkorper in
Deutschland allein aufgrund von
Nitratbelastung  in = einem
schlechten Zustand sind. Laut
dem ZDF-Magazin ,Frontal“
droht deshalb ein teures EU-Ve-
tragsverletzungsverfahren.

Fiir den schlechten Wert diirf-

te das ,Agrarland Nummer eins®
entscheidend mitverantwortlich
sein: Erst kiirzlich hat die Lan-
desregierung auf Anfrage der
SPD-Landtagsfraktion  einge-
riumt, dass niedersichsische
Gewisser sogar ,auf rund 62
Prozent der Landesfliche” in
schlechtem chemischem Zu-
stand seien. Verantwortlich da-
fiir ist laut Landesregierung die
intensive Diingung der Béden,
vor allem in ,viehstarken Regio-
nen“ wie dem westlichen Nie-
dersachsen. Der Grenzwert von
50 Milligramt Nitrat pro Liter
Grundwasser wird dort laut SPD
vielfach tiberschritten.

Eigentlich sollten die Schad-
stoffe bis 2010 deutlich gesenkt
werden. Die Landesregierung
gab im Januar zu, dass sie das an-
spruchsvolle Ziel verfehlt hat —
trotz eines ,grofien Aufwandes,
wie eine Sprecherin des Um-
weltministeriums betont. So hat
Minister Hans-Heinrich Sander
(FDP) bereits vor drei Jahren 35
Millionen Euro bis 2012 bereit-
gestellt, um die Qualitit des
Grundwassers zu verbessern —
offenbar mit geringem Erfolg,
denn die Stickstoffbelastung sta-
Emert seit 1995 auf unverindert
10hem Niveau, wie Sanders Mi-
nisterium einriumte.

Die SPD-Umweltpolitike-
rin Sigrid Rakow fordert des-
halb von der Landesregierung,
»das Problem endlich ernst zu
nehmen®. Bisher trete sie in
erster Linie beschwichtigend
auf. Rakow lehnt deshalb auch
die Ansiedlung von bis zu 400
neuen - Hihnchenmaststillen
im Umkreis des geplanten
Hihnchenschlachthofs in
Wietze (Kreis Celle) ab:
»Maststille miissen so weit-
raumig verteilt’ werden; dass
der Mist, der auf die Acker auf-
getragen wird, keine Belas-
tung fiir das Grundwasser
mehr darstellen kann.“
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(Gottinger Tageblatt, 1. Febr. 2011)
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Stickstoffiiberschuss der Landwirtschaft in Deutschland

Saldo der landwirtschaftlichen Stickstoff-Gesamtbilanz in Bezug auf die landwirtschaftlich genutzte Flache*
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* jahrlicher Oberschuss bezogen auf das mittlere Jahr des 5-Jahres-Zeitraums Quelle: Bundesministerium fir Emahrung und Landwirtschaft (BMEL) 2018,
** 1990: Daten zum Teil unsicher, nur eingeschrankt vergleichbar mit Folgejahren, 2016: vorlaufige Daten Statistischer Monatsbericht Kap. A Nahrstoffbilanzen und Dungemittel,
*** Ziel der Nac igkei ie der Bundesregi g, bezogen auf das 5-Jahres-Mittel, d_h. auf den Zeitraum 2028 bis 2032 Nahsstoffbilanz insgesamt von 1990 bis 2016 (MBT-0111260-0000}

Quelle: BMEL 2018 N-Bilanzen fiir die Landwirtschaft in Deutschland

,Mittlerer landesweiter N-Bilanziiberschuss im Mittel 2007 bis 2010: 109 kg hal Jahr-1"
Quelle: Niedersachsischer Landtag Drucksache 17/2165 vom 14.10.2014
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" Viehbesatz im Kreisdurchschnitt: Raumliche
Verteilung auf der LF in Deutschland

VE /ha LF
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Bach und Frede, 2001
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Okologische Folgen erhéhter
Nahrstoffeintrage in Gewasser:

e Eutrophierung
e Verdrangung oligotropher Arten
e Abnahme der Artenvielfalt

e Erhohtes Wachstum von
Wasserpflanzen und Algen

e Algenblite (Bildung von Toxinen)

e  Umkippen” der Gewasser im
Sommer (Sauerstoffmangel durch
erhdhten Biomasseeintrag .....)

e Freisetzung von ,Klimagasen”

e Gefahrdung der Trinkwasser-
gewinnung (Nitratproblematik)




Erwartete Lebensdauer der globalen
P-Reserven
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(after Steen, 1998, http://www.nhm.ac.uk/mineralogy/phos/p&k217/steen.htm)

Diingung und gesetzliche Regelungen, Dittert Planspiel Nahrstoffiberschisse, 9. November 2018 12




- e =2 Chemischer Zustand
der Grundwasser-
korper in Deutschland

[ | gut
M schlecht

B nicht bewertet

Quelle: Umweltbundesamt
Die Wasserrahmenrichtlinie
Deutschlands Gewasser 2015

Stand 23.3.2016
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Quelle: Umweltbundesamt Die Wasserrahmenrichtlinie Deutschlands Gewasser 2015. Stand 23.3.2016



16,4 % der Grundwassermessstellen iiberschreiten den Nitrat-Grenzwert (2016)
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Ammoniakemissionen nach Quellkategorien
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Quelle: Umweltbundesamt, Nationale Trendtabellen fiir die deutsche Berichterstattung atmosphérischer
Emissionen seit 1990, Emissionsentwicklung 1990 bis 2016 (Endstand 02/2018)
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Emissionen ausgewahlter Luftschadstoffe

Index der Luftschadstoff-Emissionen
Mittelwert der prozentualen Entwicklung verschiedener Luftschadstoff-Emissionen gegeniiber 2005
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** Zielwert 2020 basiert auf den Reduktionsverpflichtungen des Giteborg-Protokolls Emissionen seit 1990, Emissionsentwicklung 1990 bis 2016 (Endstand 02/2018)

w** Zielwert 2030 basiert auf den Zielwerten fir die EU-"National Emission Reduction
Commitments" Richtlinie sowie auf dem Ziel der Nachhaltigkeitsstrategie der Bundesregierung

Quelle: UBA 2018 Luftschadstoffemissionen in Deutschland 02/2018
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Entwicklung der Ammoniakemissionen des deutschen Agrarsektors

mit Projektion fiir das Jahr 2025
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NEC-Obergrenze

GAS-EM, Thinen-Institut fur Agrarklimaschutz (2015).

B Pflanzliche
Garreste

[ ] Andere

Sektoren

[ ] Mineral-

dinger
I Weidegang
[ ] Andere Tiere
B Gefligel
[ ] Schweine

Il Rinder

(Quelle: Thunen Report 40, 2016)

Planspiel Nahrstoffiberschisse, 9. November 2018 19




Belastung von Oberflachengewassern — Blaualgen-Wachstum
meist durch Phosphat limitiert

% e
// <

»Blaualgen: Ab sofort striktes Badeverbot fir den Seeburger See“ Quelle: 19.08.2016, HNA
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Algenblite
Ostsee

Foto © ESA
2010
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Zwischenfazit

Diingung ist lebensnotwendig, aber massive Nachhaltigkeitsprobleme

Ursachlicher Hauptprozess Folgen
* Nitratauswaschung * Trinkwassergewinnung

Eutrophierung von Flussen, Seen, Meeren

Phosphataustrag e Eutrophierung von Flussen, Seen, Meeren
,2Umkippen”

 Ammoniak-Verfllichtigung * Atmosphare, Eutroph. (terrestr. & aquat.)
Saurer Regen

* Lachgasemission * Treibhausgas, Ozonzerstorung

Ressourcenschonung

Rohphosphate begrenzt — P-Diingemittel endlich
Fossile Brennstoffe endlich — Haber-Bosch-NH; sehr energieintensiv

Dingung und gesetzliche Regelungen, Dittert Planspiel Nahrstoffiberschisse, 9. November 2018 22




Wie wird die Duiingung nach guter fachlicher
Praxis heute bemessen?
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& N-Diingerbedarfsermittlung
N-Duingung unter Beriicksichtigung des N-Bedarfs der
Pflanzen und des N-Angebot des Bodens

m__kg N hal
150 1 N-Aufnahme N-Dangerbedart
(Pflanze)
100-|- — —
~| N-Nachlieferung 3
- { des Bodens %2
E -
5 - :
Nan-Vorrat ¢ e
(Vegetations- | 3 i‘
0 L i 1 i i L beginn) g
FEB MARZ APRIL MA!  JUNI JUU AUG
VEGETATIONSZEIT | _
Diingung und gesetzliche Regelungen, Dittert (Lammel, 1994. KTBL Arbeitspapier 206, 10)
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Prinzip der N_. -Methode

Analyse der Bodenproben
ergibt z.B. 80 (Feld 1), bzw. 40
kg N_..hat (Feld 2)

N,.i, Im Boden Messen oder
(bis 30, 60 oder schatzen (NOy
90 cm) und NH,*)
N-DUngung erganzen
I N-Bedarf im
Soll-Wert Frihjahr

Feld 1 Feld 2

(nach Wehrmann und Scharpf)
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Stickstoffdiingung nach der neuen Diingeverordnung

N-Gesamt-Bedarfswerte der Pflanzen

- Tabellenanhang der neuen Diuingeverordnung 2017

- N-Gesamt-Bedarfswerte aller wichtigen Kulturarten

- Grundlage: viele Hundert Stickstoffdiingeversuche der Landwirt-
schaftskammern und Landesamter auf landwirtschaftlichen Betrieben

- Erfassung des Gesamt-N-Bedarfs fiir aktuelle Kulturpflanzenarten und
aktuelle Sorten unter Realbedingungen

minus

N-Lieferung aus dem Boden

- Jahrlich Nmin-Untersuchungen auf ihren Flachen durch oder nutzen
dokumentierte Nmin-Daten der Landwirtscahftskammer oder
Landesamter (Analyse in den zahlreichen Lufa- oder anderen Laboren)

Dingung und gesetzliche Regelungen, Dittert Planspiel Nahrstoffiberschisse, 9. November 2018
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Diingesystem fiir die Nahrstoffe P, K, Mg und Mikronahr-
elemente: Nahrstoff-Gehaltsklassen der Boden

- beruht auf Gehalten an verfiigbaren Nahrstoffen im Boden -

Gehaltsklasse Diingungsempfehlung |Ziel der Diingung:
Gehaltsklasse C

A (niedrig) stark erhohte Diingung

B (mittel) maBig erhohte Diingung \

C:
C (hoch) Erhaltungsdiingung ) [Frhaltungs-

diingung
D (sehr hoch) 1/2 Erhaltungsdiingung

E (besonders hoch)| z. Zt. keine Diingung 7eit

(Bundesarbeitskreis Dingung BAD 2009)
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Probleme der Giullediingung
1. Typischer Mineralisierungsverlauf und typische
N-Aufnahmeraten verschiedener Kulturpflanzen

Mineralisierungsrate
(relativ)

4+ -
R-NHo=NH, =N,

S [—

I |
t Aufnahmerate .
[kg N/ha]
404 ®
M-Ausnutzung im Stallddnger ]
in % (Mineraldinger N 2100%) P, » \
e Spat-Karoffeln  80- 100 y ) ®
sommer-Getreide  35- 40 » .
20 Wirter-Getreide 20- 35 /
» |
/ L
104 a o
o o Spat-Kartoffel
| ninter-Weizen
»— . ¥ - Sommer-Gerste
| ! + ! . r . . . | — (Marschner 1988)
Mavermber Dezember Januar Februar  Marg Aqril Mai Juni Juli August September

mmmP Mist- und Gllleanwendung ist sehr ungiinstig fiir ,,friihe” Kulturen und
glinstig fur Kulturen mit langer Vegetationszeit
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2. Problem: Ammoniakverluste nach Giillediingung

NH3-VERLUSTE
?.lh.‘:aglll Illjlz.lTlalgllll J_llla.lTla]gllll 11114-:';&191111 %NH4'N ng/ha
— 680
—— Hochdruck, warm, windig . 45
---------------- Tiefdruck, kihl, regnerisch &g
Stoppel, oberflachlich i 29
............................. - 40
______________ Herbstdingung, Schweine- F—
gulle, Disenbalken 20
= 14
................................................... T 10 8
""""""""" Stoppel, sofort. Einarbeitg.

(Bless und Sattelmacher, 1991)
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3. Problem: N-Verluste durch Nitratauswaschung
(Dauergriinland, Sandboden, Lysimeterversuch)

50

&0

a0

20

10

N-Verluste [% Gulle-N,]

| S R N Y Y SN N N

P 1 1
34 % &6 7 8B %10 11121 2 3 & 5

Ausbringungsmonat (Kolenbrander 1981)
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Gesetzliche Regelungen / Rechtsgrundlagen

4 Rechtliche Ebenen § § §

1. Gesetzliche Grundlage (Grundlegendes zur Dingung)
* Dilingegesetz (novelliert 2015)

2. Ausfuhrungsebene A (Welche Stoffe zur Dingung?)
e Diingemittelverordnung (demnachst novelliert)

3. Ausfuhrungsebene B (Wie ist zu dlingen?)
* Diingeverordnung (novelliert 2017)

4. Kontrollebene (Wurde richtig gediingt?)

» Stoffstrombilanzverordnung (novelliert Dez. 2017)

Dingung und gesetzliche Regelungen, Dittert Planspiel Nahrstoffiuberschisse, 9. November 2018 32
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Neue Diingeverordnung ist beschlossen

Der Bundesrat hat am heutigen Freitag die Reform der DUngeverordnung
endgiltig beschlossen. Damit hat der Kompromiss von Bund und Landern
von Ende letzter Woche gehalten. Die Regeln kdnnen damit ab Herbst
2017 in Kraft sein.

Der Bundesrat hat heute dem nach langen Verhandlungen zwischen Bund
und Landern gefundenen Kompromiss flr eine neue DOngeverordnung
Zugestimmt. Damit sie in Kraft treten Kann fehlt nun nur noch die
Vergffentlichung im Bundesgesetzblatt. Damit kdnnen die neuen Regeln zur
Herbstbestellung 2017 gelten. Der Deutsche Bauernverband (DBEV) ruft
nun zu einer intensiven Beratung und praxistauglichen Handhabung der
neuen DOngeregeln in der Landwirtschaft auf. ,Die Umsetzung des neuen
Dangerechts wird einen weitreichenden strukturellen Anpassungsprozess
i in der Landwirtschaft ausidsen und vielen Betrieben enorme
beschlossene Dingeverordnung. B . ) ] ]
S Veranderungen abfordern”, betonte DBEV-Prasident Joachim Rukwied. Dies
misse durch intensive Beratung, praxistaugliche Handhabung und
Umsetzung sowie durch begleitende Forderung etwa fir
emissionsmindernde Ausbringungstechnik flankiert werden.

Es istvollbracht, es gibt eine neue von allen Gremien



Diingeverordnung vom 26.5.2017 (DuV, Auszug)
§ 1 Geltungsbereich

Die Verordnung regelt (1) die gute fachliche Praxis bei der Anwendung von Diinge-
mitteln, Bodenhilfsstoffen, Kultursubstraten und Pflanzenhilfsmitteln auf land-
wirtschaftlich genutzten Flachen und (2) das Vermindern von stofflichen Risiken
durch das Aufbringen von Diingemitteln ... auf diesen (und anderen) Flachen.

§ 2 Begriffsbestimmungen

Landwirtschaftlich genutzte Flachen sind alle landwirtschaftlich und gartenbaulich
genutzte Flachen, auch Sonderkulturen, sofern ihnen Dingemittel zugefiihrt
werden. Ausgenommen sind Flachen fiur geschlossene und erdelose
Kulturverfahren, Gewachshauser, Folientunnel

Schlag, Bewirtschaftungseinheit, Diingejahr, Dliingung, Nahrstoffzufuhr, Nahrstoff-
abfuhr, Nahrstoffbedarf, Dliingebedarf, wesentliche Nahrstoffmengen
(>50 kg N, > 30 kg P,O:), wesentliche Nahrstoffgehalte (> 1,5% N, > 0,5% P,O:),
wesentliche Gehalte an verfigbarem Stickstoff (>10% des N, CaCl,-16slich),
oberirdische Gewasser, Grundwasser ... Betriebsinhaber, Betrieb
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Diingeverordnung

§ 3 Grundsatze fiur die Anwendung

(1)

(2)

(3)
(4)

(5)

Dingung und gesetzliche Regelungen, Dittert Planspiel Nahrstoffiberschisse, 9. November 2018 35

Die Anwendung von Dingemitteln... ist auf ein Gleichgewicht zwischen dem
voraussichtlichen Nahrstoffbedarf der Pflanzen und der Nahrstoffversorgung aus
dem Boden und aus der Diingung auszurichten.

Vor Aufbringung wesentlicher Nahrstoffmengen an N und P ist fiir jeden Schlag

der DUingebedarf sachgerecht festzustellen.

Der Diingebedarf darf nicht Uberschritten werden. (neu seit 2017!)

Gehalte an Gesamtstickstoff, verfligbarem Stickstoff oder Ammoniumstickstoff
und Gesamtphosphat bekannt (Datenblatt /wiss. anerkannte Methode)

Ermittlung des Diingebedarfs eines Schlages bzw. einer Bewirtschaftungseinheit
unter Berticksichtigung folgender Einflussfaktoren:

1. der Nahrstoffbedarf des Pflanzenbestandes fur die unter den jeweiligen
Standort- und Anbaubedingungen zu erwartenden Ertrage und Qualitaten

2. dieim Boden verfligbaren und die voraussichtlich zusatzlich pflanzenver-
figbar werdenden Nahrstoffmengen sowie Festlegung




Diingeverordnung

G

§ 4 Ermittlung des Diingebedarfs an Stickstoff und Phosphat

(1)

(2)

(3)
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Stickstoffdiingebedarf bei Ackerland als standortbezogene Obergrenze
- Tabellenanhange fur Stickstoffbedarf von Ackerkulturen

- Verfuigbarer Stickstoff im Boden messen nach zugelassenen Verfahren
- Nachlieferung von Stickstoff aus friheren organischen Diingungen

Stickstoffdiingebedarf bei Griinland als standortbezogene Obergrenze
- Tabellenanhange fir Stickstoffbedarf von Griinland

- Verfligbarer Stickstoff im Boden messen nach zugelassenen Verfahren
- N,-Fixierung der Leguminosen

- Nachlieferung von Stickstoff aus friheren organischen Dliingungen.

Phosphatdiingebedarf

- Tabellenanhange fur Phosphatbedarf der Pflanzenkulturen

- Verfuigbares Phosphat im Boden messen nach zugelassenen Verfahren
- Festlegung von Phosphat im Boden
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§ 5 Besondere Vorgaben fiir die Anwendung bestimmter
Diingemittel...

(1) Keine Aufbringung, wenn Boden liberschwemmt, wassergesattigt, gefroren
oder schneebedeckt

(2-5) Direkter Eintrag und Abschwemmen von Nahrstoffen in oberirdische
Gewasser ist zu vermeiden (Abstandsvorgaben zu Gewdssern 1-20 m)

§ 6 Zusatzliche Vorgaben fiir die Anwendung bestimmter
Dungemittel
(1) Gille, Garreste u.a. unverziiglich einarbeiten (max. 4 h)

(2) Ab 1.2.2020 Harnstoff-Mineraldiinger nur mit Urease-Hemmstoff oder unver-
zliglich einarbeiten

(3) Ab 1.2.2020 Flussige organische Diinger wie Gulle, Garreste etc. nur noch
in Streifenausbringung oder unverziiglich einarbeiten

(4) Flissige organische Diinger wie Gille, Garreste maximal 170 kg N ha!im
Betriebsdurchschnitt

(8,9) Winterpause (Acker max. 60 kg N hat im Herbst, nur bestimmte Kulturen,

sonst Pause bis 31. Januar; Pause im Griinland von 1. November — 31. Januar)
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§ 7 Anwendungsbeschrankungen und Anwendungsverbote

(1) Anwendung von Dingemitteln, ... entgegen den Anwendungsbeschran-
kungen der Dlingemittelverordnung ist verboten

(2) Keine Verwendung von auf Knochenmehl, Fleischknochenmehl oder
Fleischmehl basierenden Dingemitteln ... auf Griinland, Dauergrinland
oder zur Kopfdiingung im Gemuse- oder Feldfutterbau

(3) Keine Glllediingung im Gemusebau

§ 8 Nahrstoffvergleich

(1) Nahrstoffvergleiche sind jahrlich bis 31. Marz fiir N und P vorzunehmen
- Zu- und Abfuhr fir die landwirtschaftlich genutzte Flache insgesamt
- Zusammenfassung der Ergebnisse der Vergleiche fur jeden Schlag

(2) Verweise auf Tabellenanhange

(3) Nahrstoffabfuhr von den Grobfutterflachen bei tierhaltenden Betrieben
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§ 9 Bewertung des betrieblichen Nahrstoffvergleichs

(1) Der Betriebsinhaber hat der nach Landesrecht zustandigen Stelle die
betrieblichen Nahrstoffvergleiche auf Verlangen vorzulegen

(2) Im Dreijahres-Mittel darf ein Uberschuss von 50 kg Stickstoff je Hektar
und Jahr nicht Gberschritten werden

(3) Im Sechsjahres-Mittel darf ein Uberschuss von 10 kg Phosphat (10 kg
P,O:) je Hektar und Jahr nicht tGberschritten werden

§ 10 Aufzeichnungen
§ 11 Anforderungen an die Gerate zum Aufbringen

§ 12 Fassungsvermogen von Lagern fur Gulle und Garruckstande

(3) Ab 2020 Kapazitat fur eine Lagerung tber 9 Monate

§ 13 Besondere Anforderungen an Genehmigungen...
Landesregierungen

§ 14 Ordnungswidrigkeite
... Strafgeldzahlungen

oder Garreste
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Planspiel Nahrstoffliberschiisse

Vortrag am
9. November 2018

Gehaltsklasse Diingungsempfehlung |Ziel der Diingung:
Gehaltsklasse C

A (niedrig) stark erhdhte Diingung

.e B (mittel) maBig erhdhte Diingung
Diingung und " NS

C=
Erhaltungsdiingung —) Frhaltungs-

diingung
D (sehr hoch) 1/2 Erhaltungsdiingung

gesetzliche Regelungen

E (besonders hoch)| z. Zt. keine Dingung Zeit

Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit
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